Instrukcja obstugi Sondy logicznej PRO

Do uruchomienia sondy niezbedny bedzie kabel mini USB oraz program terminala z
protokotem VT-100. Polecam TeraTerm lub PuTTY. Termite, BrayTerminal nie nadaja si¢ bo nie
interpretuja kodow ANSI i na ekranie zobaczymy ,,krzaczki”
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18] [32 1[37m Program Version
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(200m=,0) 18] [33m[100-1000

1B] [32m[@=] [1B] [37Tm Print 5H

1B] [32m[@Pa] [1B] [33m F1Z[1B] [37m Print Screen Ascii

1B] [32Zm[@P*] [1B] [33m F11[1B][37Tm Print Screen Ascii '+

1B] [32Zm[@Pi] [1B] [33m F10[1B][37Tm Print Screen IntelHex

15] [37m>

Zanim uruchomimy terminal, w systemie Windows, konieczna moze by¢ instalacja sterownikow
klasy CDC, ktére mozna pobrac¢ ze strony STM Elektronics https://www.st.com/en/development-
tools/stsw-stm32102.html. W przypadku systemu Linux nie instaluje si¢ sterownikoéw dla klasy
CDC, system ,,zobaczy” sond¢ bez dodatkowych zabiegow. Instalacja w systemie Windows jest
typowa i nie ma sensu jej omawiac, natomiast znalezienie numeru portu COM moze by¢
ktopotliwe, zwlaszcza jak jest ich duzo zainstalowanych w systemie. Aby znalez¢ numer portu
nalezy uruchomi¢ menadzer urzadzen. W r6znych wersjach Windows, robi sig to inaczej. Nie
sposob w kilku zadaniach opisa¢ wszystkie wersje Windows, dlatego dam przepis na uruchomienie
menadzera w kazdej wersji tego pseudosystemu. W tym celu, nalezy w linii komend, wydaé
polecenie ,,devmgmt.msc”

E:ﬁ I devmamt.mad| j

Ok I Anuluj | Otworz... |

Szukany port COM znajdziemy w zaktadce ,,Porty (COM i LPT)”


https://www.st.com/en/development-tools/stsw-stm32102.html
https://www.st.com/en/development-tools/stsw-stm32102.html
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Trzeba odnalez¢ ciag znakow ,,STMicroelektronics”. Gdy odnaleziono jeden port wszystko jest
proste, gdy wigcej mozna probowaé odlaczy¢ sondg i zobaczy¢ ktéry port zniknat, mozna w
terminalu wybiera¢ numery COM przypisane do ,,STMicroelektronics” wyda¢ komendg ,,ati” lub
»@n” aby wyswietli¢ nazwe urzadzenia. Jednak najszybszym sposobem identyfikacji, zwlaszcza
jak portow jest duzo, bedzie otworzenie okna wlasciwosci
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Ogalne ] Ustawienia portu ] Sterownilc

- STMicroglectronics Virtual COM Port {COM238)
Sy
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odczytamy VID 1 PID, ktory jest taki sam dla wszystkich typowych urzadzen klasy CDC
STMicroelektronics oraz numer seryjny, ktory dla sondy, przyjmuje ciag znakow
»SONDA LOG 0001

W systemie Linux komenda ,,Isusb —tree” wyswietli drzewo urzadzen USB a ,,Is /dev/ttyACM*”
pokaze wszystkie urzadzenia CDC

Bus 01.Port 1
| Port 1:
480M

—=Communications, Driver=cdc acm, 12M

pi@raspberrypi:
fdev/ttyACMO
pifraspberrypi:

W przyktadzie znaleziono jedno ,,ttyACMO0”. Komenda ,,udevadm info -a /dev/ttyACMO0”
wyswietli szczegoty urzadzenia, znajdziemy w nich VID i PID oraz nazwg tak jak w przypadku
Windows

{idProduct }=—"5740"

{idvVendor}=—"| :

{ltm capable}=—"no"

{manufacturer }="avI"™

{product}

{serial }="50NDA LOG 0001"™




Gdy juz znamy numer portu COM, wystarczy go wskaza¢ w programie terminala
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Tera Term: Serial port setup x|

Port: COM?238 vl 0K
. COMI1
Baud rate: COMA
: COMBG Cancel

Data: COM1E

Parity: COMZ209
COM?214

Stop: COM217 Help
COM?218

Flow control: h‘
COM?250

Transmit delay

Iﬂ msecfchar Iﬂ msecfline

Parametry transmisji nie sg istotne. W systemie Linux mozna postuzy¢ si¢ PuTTY'm

.ategory Basic options for your PuTTY session

Specify the destination you want to connect to

erial line Spet

ed
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pifraspberrypi

~

|:_ 600

Poprawnos$¢ pracy terminala sygnalizuje pojawiajacy si¢ co dwie sekundy znak zachety (,,>").



Naciskajac klawisz F1 lub sekwencjg ,,@?” zakonczong znakiem ENTER, wyswietlimy ekran
pomocy

Bl CcOM238 - TeraTerm VT
File Edit Setup Control Window Help

Help

Program Name

Program Version

Program Name & Version

Restart

Left-handed 5 [B-1]
Time range [5-16]
Test OC 300 (300ms.q) [186-1606]
Level H [5-95] or
Level L 24%

Print SH

Print Coler IntelHex

(PuTTY w Linux)

W pierwszej kolumnie wyswietla si¢ komenda, w nastepnej skrot klawiszowy jesli istnieje, w
kolejnej nazwa komendy. W kolorze CYAN, wys$wietla si¢ aktualna warto$¢ parametru, jesli
komenda takiego wymaga, po niej, na zotto, wyswietlony jest zakres warto$ci jaki komenda

akceitul'e, irzikladowo

oznacza, ze aktualna warto$¢ ustawiona komenda ,,@]1” jest rowna 0, akceptowane wartosci 01 1.
Aby zmieni¢ ustawienie nalezy wyda¢ komendg ,,@I1=1" i nacisna¢ ENTER. Oprogramowanie
sondy akceptuje znaki CR, LF jak i CR+LF, LF+CR, tak wigc nie trzeba konfigurowaé znaku
zakonczenia w terminalu. Spis komend sondy z wyja$nieniami pokazano w tabeli

I!ltabela

komenda parametry funkcja

@? lub F1 - wyswietla pomoc

@n - nazwa programu

@v - wersja programu i data kompilacji

ATI - informacje o programie

RST - restart programu

@l 0,1 opcja dla leworgcznych

@d 5..16 liczba zakreséw podstawy czasu

@o 100..1'000 czas reakcji przycisku na wlaczenie badania wyjscia otwarty

kolektor



@H 5.95o0raz ,t”1,c” Level H

@L 5.95o0raz ,t”1,c” LevelL
@s - numer seryjny i informacje o urzadzeniu
F9 - kopia ekranu LCD w terminalu w IntelHex

'lkoniec tabeli

Nie ma sensu szczegdtowe omawianie kazdej komendy. Wyjasnienia moze wymagac ,,@1”.
Parametr réwny 1 wlacza opcjg pracy dla leworgcznych. Ekran zostanie obrécony o 180° oraz
zamienione migdzy soba funkcje przyciskow.

»@d” wybiera z ilu zakreséw podstawy czasu bedziemy korzysta¢. Raczej rzadko potrzebne sa
wszystkie, zwlaszcza te z wolnym samplowaniem. Gdy zakreséw jest duzo, przetaczanie ich
staje si¢ niewygodne. Komenda ,,@d” mozna ograniczy¢ liczbg zakresow do wymagane;j.
Przycisk HOLD/PullUP pelni dwie funkcje. Krotkie naci$nigcie wiacza/wytacza funkcje hold,
dtugie test wyjscia z otwartym kolektorem. ,,@o0” pozwala ustawi¢ czas, po ktorym nacisnigcie
przycisku bedzie interpretowane jako dtugie nacisnigcie. Czas w komendzie ,,@o0” wyrazony
jest w milisekundach i zawiera si¢ w granicach od 100ms do sekundy. Dodatkowo, gdy czas jest
parzysty, tryb otwarty kolektor (OC) jest bistabilny (pierwsze dtugie przycisnigcie HOLD
wlacza tryb OC, drugie wylacza) gdy czas jest nieparzysty tryb OC dziata tylko przez czas
trzymania przycisku HOLD.

@H 1 @L ustawia progi napig¢, ktore sa interpretowane jako poziom ,,H” 1,,L”. W programie
nie ma mechanizmdw ograniczajacych te wartosci, poniewaz sonda postuguja si¢ fachowcy i
wiedza jakie parametry wpisa¢. Wprowadzenie dla komendy ustawiania poziomu litery ,,c”
ustawi poziomy C-MOS (301 70% dla L 1 H), ,,t” poziomy TTL (24 1 72%), ktory przy zasilaniu
3,3V dadza poziomy TTL (napigcia okoto 0,8V 1 2,4V). Dla TTL przyjgto napigcie zasilania
sondy 3,3V, poniewaz najprawdopodobniej bgdzie zasilana z 5V doprowadzonego do gniazda
USB.

Gdy komunikacja z komputerem dziala poprawnie, sonda jest skonfigurowana, moze przystapi¢ do
testu. W tym celu, na wejScie sondy nalezy doprowadzi¢ sygnat z generatora o czgstotliwosci 1kHz
1 amplitudzie w zakresie 0..Vcc sondy. Na ekranie powinien pokaza¢ si¢ wynik pomiaru

Na samej gorze wyswietlane sa symbole ,,H” 1,,L” oraz symbol fali. Informuje to wykryciu fali
prostokatne o czgstotliwosci co najmniej kilkudziesigciu Hz. Ponizej graficznie i cyfrowo na
niebieskim tle wypelnienie przebiegu. Nastepnie na zotto czgstotliwos¢ sygnatu, jego okres, na
bialo na szarym tle. Na samym dole, na czarnym tle, na zielono czas trwania poziomu wysokiego,
na czerwono niskiego. W niebieskim kolorze wyswietlana jest czgstotliwo$¢ wyliczona z pomiaru
okresu sygnatu. Mozna sprawdzi¢ inne czgstotliwosci 1 wypekienie impulsow. Przycisk MODE
zmienia wyglad ekranu




Nastegpne nacis$nigcie wiaczy oscyloskop

Przyciskiem SCALE/PullUP zmienia si¢ podstawe czasu. Nastawy (wybrany ekran, podstawa
czasu) sa zapisywane po 10 sekundach bezczynnosci uzytkownika, do pamigci EEPROM
emulowanej w pamigci FLASH. Kolejne nacisnigcie MODE wys$wietli ponownie ekran sondy
cyfrowej. Powrdce jeszcze do doktadniejszego omdwienia gtownej funkcjonalnosci sondy.
Weczesniejsze ekrany dotyczyly sytuacji, w ktorej na wejscie sondy podany byt sygnatl o
czgstotliwosci co najmniej kilkudziesigciu Hz. Gdy sonda nie jest podtaczona do badanego obwodu,
lub gdy jest w stanie trzecim zobaczymy procentowa warto$¢ napigcia na ostrzu sondy

Wartos$¢ procentowa odnosi si¢ do napigcia zasilania mikrokontrolera. Wykryty poziom niski
sygnalizuje litera ,,L.” i procentowa warto$¢ napigcia

W przypadku poziomu wysokiego pojawi sig litera ,,H” a warto$c napigcia przybierze kolor
czerwony. Na poprzednim rysunku pomiar sygnalizuje wystapienie przebiegu o czgstotliwosci
0,2Hz (okres 5 sekund). Rozdzielczo$¢ pomiaru to 0,01Hz. Standardowa metoda pomiaru
czgstotliwosci, przez zliczanie liczby impulséw w ciagu zadanego czasu, dla osiagnigcia
rozdzielczo$ci 0,01Hz, wymagataby czasu bramkowania 100 sekund (ponad 1,5 minuty).
Wbudowane w sond¢ mechanizmy, pozwalaja mierzy¢ niskie czestotliwosci w czasie rownym
okresowi sygnatu. Tak naprawdg, mierzony jest czas trwania okresu po czym przeliczny na



czgstotliwos¢. Dzigki temu pomiar przebiegdw o czgstotliwosciach ponizej 1kHz wykonuje sig¢
bardzo szybko z wysoka rozdzielczos$cia.

Odwrotny mechanizm wykorzystano przy pomiarze okresu sygnatu o wysokiej czgstotliwosci. Gdy
pomiar czasu bytby obarczony duzym btedem, przeliczana jest zmierzona czgstotliwos¢ na czas

Ze wzgledu na to, ze nie ma mozliwos$ci pomiaru a co za tym idzie, wspotczynnika wypetnienia, do
jego oszacowania trzeba postuzy¢ si¢ diodami D5, D6, ktorych intensywnos$¢ swiecenia jest
uzalezniona od wspolczynnika wypehnienia.

Sonda potrafi odr6znié nieaktywne wyjscie z otwartym kolektorem (drenem) lub w stanie trzecim
od wyjs$cia znajdujacego si¢ w stanie zabronionym. Aby zrobi¢ test, trzeba przytrzymac przycisk
HOLD. Na wyswietlaczu pokaze sig napis ,,0C”

Symbol moze nie pojawi¢ si¢ gdy ostrze sondy bgdzie potaczone z badanym obwodem. Zaleznie od
konfiguracji komenda ,,@o0” przycisk trzeba trzymac przez caty czas testu lub nie. W czasie gdy na
wyswietlaczu wyswietlany jest symbol ,,OC” ostrzem sondy nalezy dotkna¢ do badanego obwodu.
Jesli napis nie zniknie, oznacza to, ze badany punkt jest wyjsciem OC lub nigdzie nie jest
podtaczony, jesli natomiast ukaze si¢ warto$¢ napiecia

mamy do czynienia z stanem zabronionym.

Krotkie nacis$nigcie przycisku HOLD (czas definiowany komenda ,,@0”), zatrzymuje od$wiezanie
wyswietlacza sygnalizujac ten fakt napisem ,,HOLD”, kolejne nacis$nigcie wlaczy normalna prace
sondy.

Na koniec kilka informacji o dodatkowej funkcjonalnosci jaka jest wbudowany prosty oscyloskop.
Jego parametry nie s3 imponujace poniewaz ma on stluzy¢ do podgladania sygnatu, ktéry dociera do
przetwornika ADC w uruchamianym systemie. Stad zakres napig¢ ograniczony do 0..Vcc. Poza
wyborem podstawy czasu nie innych regulacji, jak np. wzmocnienie czy ttumienie sygnatu albo
przesunigcia wykresu w pionie. Przy duzych czgstotliwosciach probkowania wymagana jest mata
impedancja zrodta sygnatu, w przeciwnym wypadku kondensator w uktadzie S&H nie zdazy si¢
natadowac co sfatszuje wyglad oscylogramu. Synchronizacja przebiegu jest automatyczna, ze
wzgledu na to, ze nie ma prostego sposobu na ustawienie poziomu wyzwolenia w obecnej
konstrukcji interfejsu komunikacyjnego (dwa przyciski) a ustawianie poziomu wyzwalania z USB



nie bytoby zbyt wygodne. Nie kazdy przebieg bedzie chciat si¢ dobrze synchronizowa¢ w sposob
automatyczny. Wynika to z faktu, ze liczona jest srednia z probek zgromadzonych w buforze, po
czym odnajdowane miejsce spadku napigcia ponizej Sredniej a nastgpnie jego wzrostu powyzej
sredniej. Dla przebiegdw okresowych taka metoda synchronizacji wystarczy, dla bardziej
skomplikowanych juz nie. Oscyloskop o lepszych parametrach, z thumikami, wzmacniaczami, to
temat na osobna konstrukcje.

Linki: Kontakt:
Instrukcja: http://er-mik.prv.pl/sondalogiczna/instrukcja.pdf es2@ep.com.pl
Schemat: http://er-mik.prv.pl/sondalogiczna/schemat.pdf TEL: 22 690 0610
Licencje: http://er-mik.prv.pl/sondalogiczna/ FAX: 22 690 0619

URL; http://er-mik.prv.pl/
http://kolejki.prv.pl/
Forum: http://www.avt.4ra.pl

Upgrade softu:

Dla bezpieczenstwa warto odczyta¢ klucz licencji

komenda ,,@s” 1 zapisa¢ go bo moze by¢ problem z jego
odzyskaniem po upgrade software!
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