PROJEKTY

Domofon/GSM

Domofony sq wygodne i zwiekszajq bezpieczenistwo, ograniczajqc dostep
osobom postronnym do chronionego obszaru. W starych instalacjach
zdarzajq sie uszkodzenia okablowania. Problemem moze by¢ wymiana
kabla, zwlaszcza w domku jednorodzinnym, pomiedzy budynkiem a furtkq,
gdy posesja jest wylozona kostkq brukowq lub zalana betonem. Domo-
fony bezprzewodowe pracujqce w pasmie ISM, tj. na czestotliwosci 315,
433, 866 MHz lub 2,4 GHz, nie zawsze sprawujq sie dobrze ze wzgledu

na ograniczony zasieg i podatnos¢ na zakldcenia. Rozwiqzaniem moze
by¢ domofon wykorzystujqcy sie¢ GSM. Aktualnie nie ma problemu, aby
znalez¢ oferte nielimitowanych polqczen za mniej niz 10 z1 miesiecznie,
wiec domofon nie zrujnuje budzetu domowego, zwlaszcza jesli koszty bedq
dzielone na kilka czy kilkanascie rodzin.

Rekomendacje: Nowoczesny domofon, z czytnikiem RFID oraz zasila-
niem awaryjnym, przyda sie tam, gdzie ulozenie okablowania jest trudne

lub kosztowne.

Wybér pomiedzy kolorowym wyswietlaczem
z ekranem dotykowym a panelem z przyci-
skami pojemnosciowymi lub tradycyjnymi
przyciskami mechanicznymi pozwala na do-
branie konfiguracji stosownie do wymagan
wiekszosci uzytkownikéw. Mozliwos¢ 1a-
czenia si¢ z numerami GSM, PSTN, a nawet

numerami wewnetrznymi central PABX
(DISA lub bezposrednio MSN/DDI) dodat-
kowo zwigksza mozliwo$ci domofonu.

Budowa i zasada dziatania
Schemat ideowy zasilacza pokazano na ry-
sunku 1, a domofonu na rysunku 2. Napigcie
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Wydanie elekironiczne przeznaczone wylacznie do uzytku wiasnego bez prawa do rozpowszechniania.

zasilajace jest doprowadzone do J11. Stabili-
zator impulsowy U8 zasila wszystkie uklady
napieciem 3,6 V. Przewidziano mozliwo$¢
zasilania modemu GSM napieciem 4 V,
a uktadéw cyfrowych 3,3 V, ale z tej moz-
liwoéci nie skorzystano, dlatego U9 nie jest
potrzebny. Zamiast uktadu U9 nalezy wluto-
wacé zworke pomiedzy wyprowadzenia Vin
- Vout. Tyrystor T3 i dioda D22 zabezpie-
czajg elektronike w wypadku awarii zasila-
cza. Domofon mozna wyposazy¢ w zasilanie
awaryjne — nalezy doprowadzi¢ je do J13.
W najprostszej wersji nie sa montowane T5
i T6, tylko dioda D24. Jeéli jest wymagane,
aby na zasilaniu awaryjnym domofon dzia-
tat jak najdtuzej, mozna zamontowac T5 i T6.
Wtedy to napiecie akumulatora otwiera tran-
zystor T5 za posrednictwem T6. Spadek na-
piecia na T5 jest praktycznie zerowy.
Akumulator zasilania awaryjnego moze
by¢ tadowany. Niestety, wtedy nie mozna
uzy¢ rozwigzania z T5 i T6. Uktad musiatby
by¢ bardziej rozbudowany. Ladowanie aku-
mulatora zapewnia U10. Napiecie tado-
wania ustala sie potencjometrem P9. Prad
tadowania ogranicza warto$¢ R43. Wartosc



Domofon GSM

pradu wyraza wzo6r 1=0,6/R43. Dla rezy-
stora 1 Q prad ladowania jest ograniczony
do 600 mA. Diody D25, D26, zabezpieczajg
R1 przed uszkodzeniem.

Wszystkimi elementami domofonu ste-
ruje mikrokontroler typu STM32F103CBT6
z 128 kB pamieci Flash. Aktualnie program
zajmuje ponad 60 kB i STM32F103C8T6
z 64 kB pamieci nie pozwolilby na jego dal-
szy rozwdj. Komunikacje z komputerem
zapewnia interfejs USB. Mozna takze skorzy-
sta¢ z Bluetooth (BT). Do konfigurowania do-
mofonu wykorzystuje sig dowolny program
terminalu obstugujacego VT-100 (np. TeraTe-
ram, Putty, HyperTerminal). Przy polaczeniu
USB trzeba skonfigurowac tylko numer portu
komunikacyjnego — parametry transmisji,
takie jak predko$é¢, parzysto$é, nie majg

560R
D23
Power

%
GND

R38

Vcc
2
Tss
10uF
GND

o 5
o o
al = a
S by —p2
o 5 T &
-
Z o
O o §
Az &
€ w
© ™
>
~ o [=]
= oLt IIN\-I- >z 2
w mc © o~
5 8s ad
ManS =
o -
]
¥
[
c v
= o o m
Sind w sk
ﬂ——«» 23 )
+ O [=] &
q z n
[ o ~
T w g
Sl 83
o — o O [=]
= P——<L—II————{>2
[C] + o]
o
3Q o1 11 I—(>5
e ~ 0 o
2° ¥ g%
< o
x Qo
~N N Q
. o
Y
oo
o~
a
[=)
o o
4 4
o] o]
2=z2=z¢
4
goas
€ S
o
o
g Ezebd
o SIZ5 <
bl
O wn
=
-
N M| < G
L w
=
88 5
O (LC”O
y II >2 OF%
& + o
-r————————JQ————HI———D>z
- G
S
3§
=
Q
~ £
o =
n
b 5
n o
Q rp?
«
8 >9 T £
B 3 S

+10..20V
Vzas

znaczenia. Przy potaczenie BT oraz USB jest
istotny tylko numer portu COM. Komuni-
kacje przez BT zapewnia HC-06 slave (U5).
Parametry konfiguracji domofonu sg prze-
chowywane w pamigci EEPROM (24LC512,
U3). Aktualnie konfiguracja zajmuje okoto
2 kB (dwie kopie).

Komunikacje z siecig GSM umozliwia
modul SIM800. Rezystor R13 zapewnia
konwersje napiecia wystarczajaca przy wy-
branej predkosci transmisji (115200 b/s).
Sygnal audio jest wzmacniany za pomoca
TDA7052AT (U4). Uklad wzmacniacza jest
wiaczany tylko na czas rozmowy/wybiera-
nia numeru, dzieki czemu, podczas logowa-
nia czy obstugi SMS, nie stycha¢ w glosniku
ewentualnych zaklécen powodowanych
przez modut GSM.

GND

D24
SS16

v
GNDb

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

Tryb pracy z budynkami jednorodzinnymi
oraz budynkami wielorodzinnymi (max
20 lokali, liczbe te mozna zwigkszy¢
w programie).

Sterowanie dwoma wyj$ciami (np. furtka
i brama).

Otwieranie furtki kodem pin, tagiem
RFID oraz z telefonu.

Otwieranie furtki przez wydzwonienie
nr. GSM domofonu.

Numeracja lokali od 1 do 4 cyfr,
numeracja moze by¢ mieszana, pierwsze
cyfry moga sie pokrywa¢ (np. 2, 25,
253, 2531).

Komunikacja z uzytkownikiem za
posrednictwem kolorowego wysSwietlacza
320%240 16-bit z touchscreenem,
opcjonalnie panel siedmiu przyciskoéw
pojemnosciowych lub dwa mechaniczne
(liczbe ta mozna tatwo zwiekszyc).
Konfiguracja z komputera przez USB lub
Bluetooth.

Maksymalny czas oczekiwania

na polaczenie 45 sekund.

Maksymalny czas rozmowy 3 minuty.
Zasilanie 7..18 V, pobér pradu przy
zasilaniu 12 V, w stanie czuwania

20 mA, rozmowy 50 mA, w czasie
nawigzywania poigczenia 150 mA.
Zasilanie awaryjne 12 V, akumulator
1,2 Ah wystarcza na ok. 60 godzin pracy
w stanie czuwania, 8 godzin rozmowy.
Czas pracy zalezny jest od odlegtosci
do stacji BTS.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
AVT-5440 Sterownik z interfejsem GSM
(EP 2/2014)
AVT-3065 Sterownik GSM (Edw 18/2013)
AVT-2927 Alarm z powiadomieniem telefonicznym
(EdW 12/2009)
AVT-5555 Sterownik GSM (EP 12/2006)
AVT-936 Alarm samochodowy z telefonem GSM
SIEMENS C/S/M35 (EP 7/2006)
AVT-2747 Alarm z funkcja dzwonienia
do wlasciciela (Edw 6/2005)
AVT-526 Centrala alarmowa z powiadomieniem

GSM (EP 9/2003)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetno$é lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Kktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dolaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz element6éw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uklad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz!

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Rysunek 1. Schemat ideowy zasilacza domofonu GSM
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Rysunek 2. Schemat ideowy domofonu GSM
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Domofon GSM

Wyswietlacz LCD jest typowym modutem
dostepnym dla Arduino. Komunikacja z wy-
$wietlaczem odbywa sig przez interfejs SPI.
Modul wyposazono w gniazdo karty SD. Tej
karty mozna uzy¢ do przechowywania obra-

Vce JP2

706w, zapamigtania konfiguracji domofonu,
rejestracji wejsé, otwaré furtki/bramy kodem

%T’Wﬁ PIN, tagiem RFID, telefonem. Obstuga kart
SD zostata sprawdzona — FatFS dziala bez

é é § § ’g § § é’ g § g § §N9 2 problemu. W aktualnej wersji oprogramo-

=& & & s wania obstuga karty SD jest wylaczona, aby

¥ 4 ozﬂwj 6 oszczedzi¢ pamigé Flash (w prototypie mi-

ISON %{ krokontroler ma 64 kB pamieci). Interfejs SPI

3 'g = ; —55531 9 uzywany przez karte SD jest tez uzywany

ol o oin e EI EI EI 5'8 g % o &Y % przez kontroler ekranu dotykowego oraz

5 3 xzBERRRRSSESS do obstugi czytnika RFID. Czytnik nalezy
o ﬁTiiiii@Lm of o o QLD% dotaczy¢ do ztacza J7.

2|2 Otwieranie rygla jest zalaczane przekaz-

nikami. Domofon ma dwa przekazniki. J6
stuzy do przylgczenia plytki drukowanej
z ,przyciskami” dotykowymi (pojemnoécio-
wymi). Na plytce klawiatury pojemnoscio-
wej zamontowano réwniez sterownik oraz
diody pod$wietlajace.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy domofonu GSM za-
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mieszczono na rysunku 3. Montaz jest
typowy, chociaz przylutowanie drobnych ele-
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Rysunek 4. Wyglad okna terminalu
po pierwszym wiaczeniu zasilania & : J

Rysunek 5. Komunikat o zakoriczeniu inicja-
lizacji modemu

Rysunek 3. Schemat montazowy domofonu GSM

by¢ potrzebne, poniewaz czytnik jest zamon-
towany w inny sposéb.

Do uruchomienia domofonu jest wy-
magana aktywna karta SIM. Jesli karta
musi by¢ zabezpieczona kodem PIN,
trzeba go ustawic na ,,5555”. Po wlgcze-
niu zasilania zostanie przeprowadzona
diagnostyka. W czasie uruchamiania
nalezy polaczy¢ domofon z kompute-
rem. Najlepiej sprawuje si¢ program Te-
raTerm, poniewaz po utracie polaczenia
USB podejmuje prébe jego odzyskania.
Po uruchomieniu programu w terminalu
ujrzymy obraz jak na rysunku 4. W przy-
padku pracy w trybie domku jednoro-
dzinnego zostanie pokazana informacja
dotyczaca wersji uktadu AT42QT1070.
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Wydanie elekironiczne przeznaczone wylacznie do uzytku wiasnego bez prawa do rozpowszechniania.

Poza identyfikatorem i wersjg AT42QT1070
w rezultacie skanowania I?C zostanie poka-
zany nie tylko adres EEPROM ($50/A0) ale
takze uktadu AT42QT1070 (adres $1B/36).
Zakonczenie inicjalizacji sygnalizuje ko-

* kK

munikat ,,*** InitModemu zakoniczony

(rysunek 5).

Rysunek 6. Komunikat o zadziataniu przyci-
sku na panelu pojemnosciowym
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Rysunek 3. Schemat montazowy domofonu GSM - cd.

Jesli nastapi restart mikrokontrolera lub
SIM nie wymaga podania kodu PIN, ko-
munikaty sg troche inne. Jesli w gniezdzie
nie bedzie karty SIM lub kod PIN bedzie
bledny, to w oknie terminalu zostanie po-
kazany stosowny komunikaty, a nastepnie
domofon wykona restart. Jesli kod PIN jest
bledny, to restart nie nastepuje, aby nie prze-
kroczy¢ dopuszczalnej liczby préb wpisania
PIN. Gdyby zdarzylo sie, ze liczba préb wpi-
sania poprawnego PIN zostata przekroczona,
po zapytaniu ,,AT+SIM?” jest zwracany ko-
munikat ,,SIM PUK”.

Po poprawnej inicjalizacji jest wysylany
kod USD z zapytaniem o stan konta i czas
jego wazno$ci. Oczywi$cie kod nie zadziala,
gdy do karty SIM przypisano abonament.

Pig¢ minut po restarcie na numer administra-
tora jest wysylany SMS diagnostyczny infor-
mujacy o restarcie. W SMS-ie jest zawarta
informacja o saldzie konta, poziomie sygnatu
GSM i inne dane. Administrator moze wy-
sta¢ SMS na numer domofonu, w odpowiedzi
otrzyma informacje jak po restarcie.
Podczas pracy domofonu za pomocg inter-
fejsu USB sg wysylane informacje zwigzane
z komunikacjg z modemem, czyli o: wybiera-
nym numerze, polgczeniu przychodzacym,
synchronizacja RTC oraz stanie domofonu,
jak ID karty RFID lub otwarciu furtki. Ko-
munikacja z modemem przebiega nawet pod-
czas bezczynnosci, jest sprawdzany poziom
sygnalu, wybrany operator, synchronizo-
wany czas z RTC. Do terminalu sg przesylane

rowniez informacje o stanie RFID, kontrole-
rze ekranu dotykowego czy panelu pojemno-
$ciowego. Na rysunku 6 pokazano komunikat
o zadziataniu przycisku na panelu pojemno-
$ciowym. Jest to przycisk ,2” (rawKey 120,
kod klawisza 2), ktéry powoduje wybranie
numeru ,,505000000”. Dalej wida¢ zwolnie-
nie przycisku, wlgczenie wyciszania wzmac-
niacza m.cz. Po chwili naci$nigto przycisk
”C” (rawKey 101, kod klawisza 67 — znak "C”)
w rezultacie czego wydana zostala komenda
~ATH” przerywajaca polaczenie.

Omoéwienie wszystkich komunikatéw,
mozliwych btedéw, pracy modemu w sie-
ciach réznych operatoréw to temat na matg
ksigzke. Dozo informacji mozna znalezé
w nocie katalogowej modutu SIM800. Jesli
artykul wzbudzi zainteresowanie, to zagad-
nienie zostanie oméwione szerze;j.

Konfigurowanie

W tabeli 1 umieszczono wykaz zworek wraz
z opisem ich funkcji, natomiast w tabeli 2
wykaz diod LED oraz opis sposobu funkcjo-
nowania statusu domofonu.
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Domofon jest konfigurowany przez USB
programem terminalu zaierajgcym obstuge
protokolu VT-100. Warte polecenia sg Tera-
Term i Putty, ostatecznie HyperTerm, ale jego
przydatno$¢ jest co najmniej dyskusyjna. Po-
pularne, uzywane przez wielu programistéw
Termite lub Bray Terminal+ nie nadajg sie,
poniewaz nie obstuguja VT-100. W terminalu
nalezy wskaza¢ port komunikacyjny, parame-
try transmisji nie sg istotne. Nr portu COM

Rezystory: (SMD 1206)

R43: 1 Q (SMD 1210)

R19: 1,5 kQ

R1, R2, R4, R28, R41, R42: 1 kQ
R12, R20, R21: 2,2 kQ

R37: 2,4 kQ/1%

ZW1, ZwW2: 0 Q (zwora)

R16, R23: 10 Q

R3, R5, R22, R24, R25, R27, R29.R36,
R45..R47: 10 kQ

R17, R18: 22 Q

R39: 120 Q

R44: 150 kQ

R6, R7: 220 kQ

P9: 470 Q (pot. montazowy)

R8, R9, R10, R11, R13, R26, R38: 560 Q)
R40: 680 (/1%

Kondensatory:

C5: 10 pF (SMD 1206)

C13, €27, €29, C33, C39: 10 pF (SMD
1206)

€28, C30: 10 uF

C6: 1000 wF (RB.3/.6)

C4, C7..C12: 33 pF (SMD 1206)

C18, C37: 47 nF (SMD 1206)

c3, c16, €17, €19, C21..C24, C26, C32,
C34, C36: 100 nF (SMD 1206)

€31, €38: 100 wF (elektrolit. CE6.3/2.5)
C2: 100 wF/10 V (elektrolit. CE6.3/2.5)
€20, C25: 22 pF (SMD 1206)

C35: 470 pF (elektrolit. CE8/35)

C1: 2200 wF/10 V (elektrolit. CE8/35)

P6tprzewodniki:

U3: 24LC512 (SO-8)

U7: STM32F103CBT6 (LQFP-48)
U4: TDA7052AT (S0-8)

U6: AT42QT1070 (SO0-14)

T5: IRF9540 (T0-126)

U10: LM317T (T0-126)

U5: HCO6 (modul Bluetooth)
D3, D5: 1N4148

T4: BC856 (SOT-23)

T1, T2, T6: BSS138 (SOT-23)
T3: BT258-600R (T0-126)

D22: dioda Zenera 4,3 V

D13: dioda Zenera 5,1 V

Ul: SIM80GC

D25: SM4007

U9: SPX1117MP-3.3 (SO0T-223)
D18: SRVO5-4 (SOT-23-6, 4xtransil)
D20, D21, D26: SS14

D24: SS16

U8: ST1S10

D4, D6, D17: dioda LED z6kta
D14, D19: dioda LED niebieska
D1, D16, D23: dioda LED zielona
D7..012: dioda LED biata

D15: dioda LED czerwona

Inne:

J12: SIP3

J5: LCD TFT 320%x240 (IL9341, SPI)
Q1: 8 MHz

PK1, PK2: przekaznik RM94P

U2: BUZZER-5V

L1: COILG810

L2: DL22

J8: gniazdo USB

J2: SIP3

SMA: gniazdo SMA

J1: zlacze SIP2

JP3: ziacze IDC4 (listwa goldpin)
J11, J13: zigcze ARK2

J3, J4: zlacze ARK3

J10: ZL201-05G)

JP1, J6, J14: IDC6 (gniazdo goldpin)
J7: MRC522 (gniazdo goldpin)

S1, S2: przycisk

JP2: SIP2 + zworka

G1l: glosnik 16 Q/2 W

M1: mikrofon pojemno$ciowy
Gniazdo karty SIM

w Windows mozna znalezé w Menedzerze
Urzadzen. W Linuksie bedzie to ,,ttyACMO0”,
,ttyACM1” lub kolejny. Przy braku aktywnosci
uzytkownika przez 5 sekund co 3 sekundy jest
wysylany znak zachety ,,>”. Wigkszo$¢ komend
zaczyna sie od znaku ,,@”, koniczy CR, LF lub
CR+LF, LF+CR.

Polecenia realizowane przez oprogramowa-
nie domofonu wymieniono w tabeli 3. Zmiany
w konfiguracji sg zapisywane w EEPROM
po wydaniu komendy @W. Jesli konfiguracja
nie zostanie zapamigtana, to po restarcie, przy-
wrdcone zostang ustawienia z EEPROM. Dzigki
temu, jesli zostanie popelniony btad, poprzed-
nig konfiguracje mozna przywota¢ przez re-
start lub prosciej —komendami ,rst” lub odczyt
EEPROM ,,@R”.

Kolejnos¢
szej konfiguracji:

czynno$§ci przy pierw-

Skonfigurowa¢ numer administratora: @
1=0,0,0,nr_telefonu. Parametr ,numer_te-
lefonu” nalezy wprowadzi¢ w formacie
,+48xxxxxxxxx” lub tylko 9 cyfr numeru, bez
numeru kierunkowego kraju. Na numer admi-
nistratora bedg wysytane SMS-y z informa-
cjami o stanie systemu. Z tego numeru bedzie
tez mozna wykonywac operacje, przesylajac
wiadomos$ci SMS z komendami.

W kolejnym kroku decydujemy, czy domofon
bedzie pracowal w trybie domu wielorodzin-
nego, czy jednorodzinnego, za co odpowiada
komenda @C=n. Jesli parametr n=0, to wia-
czamy tryb domu wielorodzinnego (maksy-
malnie 20 lokali). Jesli n=1, to wlgczamy tryb
domu jednorodzinnego (maksymalnie 5 lokali).
Oprogramowanie domofonu automatycznie
wykrywa obecno$¢ panelu na podstawie od-
powiedzi uktadu AT42QQT1070. Jesli uktad zo-
stanie wykryty, to bez wzgledu na konfiguracje
jest wybierany tryb jednorodzinny. Komenda
@C ma znaczenie tylko wtedy, gdy domofon
jest wyposazony w ekran LCD.

Nastepnie uzupelniamy liste lokatoréw: @
I=id, nr_lokalu, czterocyfrowy pin, nr_tele-
fonu_lokatora. W numerach telefonéw, ktére
beda przypisane do lokali, warto wylaczy¢
poczte glosowa.

Jesli beda uzywane tagi RFID, dopisujemy
je komendg @r=id, id_tagu_rfid, nr_lokalu.

Ustawienie

Oznaczenie / nazwa

RUN
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Tabela 1. Funkcje zworek

tart programu z pamieci i FLASH.

Tabela 2 Funkcje LED

Mlga w czasie pracy mikrokontrolera.

Do jednego lokalu mozna przypisac wiele kart.
Limit jest okreslony maksymalng liczba kart
mozliwych do przypisania. W aktualnej wer-
sji oprogramowania jest to 60 kart.

Gdy bedzie uzywana skrécona lista loka-
toréw (w trybie jednorodzinnym opcja ta jest
wymagana), to definiujemy jg poleceniem
@s=id, nr_lokalu, tekst_wyswietlany na_butto-
nie. Mozna zdefiniowa¢ do 5 pozycji. W razie
potrzeby program mozna zmodyfikowac tak,
aby lista byta dluzsza, a do jej przewijania do-
dac przyciski.

Konfiguracje mozna przetestowac, po czym
zapisa¢ komendg ,,@W”. Pozostaje ustawie-
nie ttumienia echa. Domys$lne ustawienia mo-
demu dotycza zestawu mikrofon + stuchawka,
a nie zestawu glosnomoéwigcego. Wyprébowa-
fem kilka ustawien, najlepiej sprawowato sig
96,224,5256,20488. Ustawienia wprowadza si¢
komendg @E=224,5256. Jesli zachodzi potrzeba
zmiany pozostalych parametréw, mozna w ter-
minalu wpisa¢ at+ECHO=0,aaa,bbb,ccc,ddd.

Komenda musi by¢ wystana w jednym pa-
kiecie USB (na przykiad CTRL+V w oknie ter-
minalu) oraz zaczynac sie od malych liter ,,at”
(wszystko, co zaczyna sie od matych liter ,at”,
jest wysytane do modemu GSM, a co od wiel-
kich — do modutu BT). Komenda ECHO jest za-
pamigtywana automatycznie, nie ma potrzeby
wydawania ,,at&w”.

Modut BT konfiguruje si¢ komendg ,,BTcfg”.
Jesli konfiguracja sig powiedzie, wyswietlona
zostanie wersja modutu HC-06. Od tego mo-
mentu modul pracuje z predkoscig 921600.
Mozna nada¢ dowolng nazwe modutu komenda
AT+NAM=xxx, np. AT+NAME=DomofonGSM.
Nalezy pamieta¢, aby komendy AT+NAME nie
konczy¢ ciggiem CR+LF lub podobnym.

W komputerze BT zajmuje kilka portéw
COM (rysunek 7). Nalezy wybra¢ ten, ktéry
ma ustawiony kierunek ,,Wychodzacy”. Aktual-
nie dziata interpretowanie komend wystanych
przez BT, ale ich rezultat jest wyswietlany przez
USB. W kolejnych wersjach obstuga komunika-
cji przez BT zostanie zrealizowana w calosci.

Obstuga
W trybie domu jednorodzinnego wyswietlana
jest lista, maksymalnie 5 lokali. Naciskajac

Komentarz




fTabela 3. Lista kom
Komenda

i Komendy dla modutu GSM. Komendy musza koriczy¢ sig znakiem CR (standardowo, jesli nie zmieniono tego w S-re-
: jestrach). Komenda musi by¢ wystana w jednym pakiecie np. przez wklejenie w okno terminalu (CTRL+V lub dla Linux

: Komendy dla modutu BT. Komendy nie mogg koficzy¢ sie znakami CR, LF lub innymi ich kombinacjami. Komenda jes
: interpretowana sekunde po jej wydaniu. Komenda musi by¢ wystana w jednym pakiecie. Modut BT nie moze w tym :
czasie by¢ potaczony z innym urzadzeniem. Aktualna wersja oprogramowania nie umozliwia konfigurowania domofonu :

i @C=x i Zapis konfiguracji:
: { 0 - Tryb wielorodzinny.

L 4 Wyswietlenie listy lokatorow, numerow skroconych, nrkart REID. |,

@l=id, lokal, pin, tel Zapisanie rekordu danych:

i 1d - numer rekordu (id=0 - administrator systemu, wazny jest tylko numer telefonu). ID musi zawierac si¢ w zakresie
iod0do19.

i Lokal - numer lokalu przypisany do rekordu. Zakres numeréw od 1 do 9999.

{ Pin - 4-cyfrowy pin otwierajacy furtke.

i Tel - numer telefonu przypisany do lokalu (maksymalnie 20 cyfr).

i Przyktad:

@l= 2, 234, 2345, 505059616

i Odpowiedz:

i :Lid=2 lokal=234, pin=2345, tel= 505059616

i Numer telefonu nie musi by¢ numerem sieci GSM. Moze to by¢ numer telefonu stacjonarnego VolP, PSTN (ASS, ISDN).

i Numer telefonu moze by¢ wprowadzony z pauza (znak przecinka), co pozwala na potaczenie sie przez DISA z numerem
i wewnetrznym na centralce PABX. Czas pauzy mozna zmodyfikowa¢ komenda ,ats6”. Domyslnie sa to dwie sekundy
i (ats6?). Ustawienie pauzy nie jest automatycznie zapisywane w konfiguracji modemu, trzeba to zrobi¢ komenda
:,at&w”.

: nie rekordu danych:
i 1d - numer rekordu w zakresie 0...4.

Lokal - numer lokalu przypisany do rekordu.

: Komentarz - napis wyswietlany na liscie numeréw skréconych.

: Aby numer skrocony zadziatat poprawnie, musi by¢ poprawnie wypisany numer lokalu, a w nim poprawny numer tele-
i fonu ustawiony komenda ,@s=", w przeciwnym wypadku pojawi sie btad po wybraniu numeru skréconego.

i @r=id, rfid, lokal i Zapisanie rekordu danych:
: : Id - numer rekordu w zakresie 0...59.
i Rfid - 8-cyfrowe ID karty RFID w kodzie HEX, po czterech cyfrach znak ,.:".
lokal - nr lokalu przypisany do rekordu.
i Przyktad:
i @r=0, 8b62:3725, 123
i Odpowiedz:
i :rid=0 frid=8b62:3725 lokal=123
Numer kardy RFID mozna odczyta¢ w terminalu. Po przytozeniu karty do czytnika pojawia sie jej numer. Aby dodac
: nowa karte, nie trzeba przepisywac jej numeru. Wystarczy przystawi¢ karte do czytnika, po czym dodaé¢/zmodyfikowaé
rekord, wpisujgc w miejscu ID karty ,0:0". Aktualna wersja oprogramowania nie zapisuje logéw wej$¢ i numer mieszka-

i @R i Odczyt konfiguracji z EEPROM. Wykonywany automatycznie po resecie mikrokontrolera. W przypadku uszkodzenia
: : gtéwnej kopii podejmowana jest proba odzyskania konfiguracji z drugiej kopi. Jesli préba sie nie powiedzie, pamigc
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Rysunek 7. Porty zajmowane przez modut
Bluetooth

wybrany przycisk, rozpoczynamy potaczenie
zwybranym lokalem (numerem telefonu). W wy-
padku domofonu w wersji z panelem pojem-
nos$ciowym lub przyciskami mechanicznymi,
w ktérym nie ma wyswietlacza LCD, po naci-
$nieciu przycisku do czasu wybrania numeru
(okoto 10 sekund) buzzer emituje przerywany
sygnatl dzwiekowy.

Po nawigzaniu polaczenia zostanie pokazany
stosowny komunikat. Na wy$wietlaczu jest po-
kazywany czas do zakoniczenia rozmowy (czas
jest ograniczony do 3 minut). Rozmowe moze
zakonczy¢ dowolna ze stron: uzytkownik przy
kasecie, naciskajac ,Wstecz” lub klawisz ,,C”
albo wywotywany, roztgczajac rozmowe (czer-
wona stuchawka na GSM, odlozenie stuchawki
telefonu stacjonarnego lub VoIP). Po rozlgcze-
niu zostanie wy$wietlony stosowny komuni-
kat. Jesli polaczenie nie moze by¢ zrealizowane,
uzytkownik zostanie o tym poinformowany za
pomoca komunikatu na wyswietlaczu.

W trybie domu wielorodzinnego jest poka-
zywana klawiatura wirtualna. Mozna wybrac
numer lokalu, zatwierdzajac go przyciskiem
,OK” lub odczekujac 5 sekund. W przypadku
bledu numer lokalu mozna wprowadzi¢ ponow-
nie naciskajac ,,C”. Jesli wybrany lokal nie ist-
nieje, zostaje wyswietlony stosowny komunikat.
Po wprowadzeniu numeru lokalu mozna otwo-
rzy¢ furtke, naciskajac przycisk ,,PIN” i wpisu-
jac go. Pin zatwierdza przyciskiem ,Furtka” lub
,Brama”, zaleznie od tego, co ma zosta¢ otwarte.
W wypadku wybrania blednej opcji zostanie
pokazany tekst podpowiedzi.

Jesdli domofon jest wyposazony w czytnik
RFID, mozliwe jest otwieranie furtki za jego
pomoca. Funkcje tagu RFID moze pelnié,
na przyklad, ,Warszawska Karta Miejska” wy-
dawana przez ZTM, co jest wygodne, poniewaz
nie ma potrzeby noszenia ze sobg kilkunastu
kart. Tagi RFID sg czesto uzywane przez rézne
systemy dostepu i cho¢ ich zawarto$¢é moze
by¢ zabezpieczona przed odczytem (jak karta
miejska), to identyfikator jest dostepny bez zna-
jomosci hasta.

Po odebraniu wywotania z domofonu jest
mozliwe otwarcie furtki, bramy lub obu réw-
noczesnie za pomocg kodu DTMF. Kolejne na-
ci$niecia przyciskéw:

*#0 — otwierajg furtke,

123 — otwierajg brame,

456 — otwierajg furtke i brame.

Po odebraniu i realizacji polecenia prze-
slanego za pomocg DTMF polaczenie zosta-
nie rozlaczone.

Brame mozna otworzy¢, wykonujac potla-
czenie na numer domofonu. Polgczenie musi
by¢ wykonane bez opcji CLIR. Jesli CLIR jest
wilgaczony, mozna go chwilowo wylaczy¢ (za-
lezy od ustawien operatora), wpisujac przed nu-
merem ,,*31#”. Polaczenie zostanie odrzucone
(polaczenie bezkosztowe), ale brama zostanie
otwarta. Numer telefonu musi znajdowag sie
na liscie lokatoréw.

Jakiego urzadzenia uzy¢ w roli unifonu?
Pierwsze, co przychodzi do glowy, to telefony
GSM, ktéry sg noszone przez domownikéw. Gdy
lokator jest jeden, to bardzo dobre rozwigzanie.
Mozna otwiera¢ wejscie na klatke schodowsg
czy brame w domu jednorodzinnym z dowol-
nego miejsca, w ktérym dziala telefon GSM.
Niestety, gdy lokator6w jest wiecej, pojawiajg sie
problemy. Mozna stworzy¢ liste numeréw, ale
nie da sie ich wybra¢ réwnoczesnie. Jesli ktérys
jest zajety, to w kilka sekund po otrzymaniu in-
formacji o zajetosci domofon moze wybra¢ ko-
lejny numer z listy. Niestety, gdy nie odbiera,
trzeba wybrac kolejny numer, a to zajmuje czas.
Od wydania komendy ATD do dzwonienia te-
lefonu mija ok. 10 sekund. Zapewne telefon zo-
stanie odebrany po okolo 20...30 sekundach, ale
trzeba dac czas jego uzytkownikowi, na przy-
ktad minute. Latwo policzy¢, ze dla 5 nume-
réw z listy bedzie to trwalo 5 minut, ale osobie
czekajacej na otwarcie bramy moze juz zabrak-
na¢ cierpliwosci.

Najlepiej, aby funkcje unifonu petnit do-
datkowy telefon GSM. Praktycznie kazdy ma
kilka nieuzywanych komérek w szufladzie. Po-
trzebna jest tylko aktywna karta SIM. Dobrg
opcja jest telefon stacjonarny w lokalu, a jeszcze
lepszg centralka PABX, w ktdrej mozna utwo-
rzy¢ grupe numeréw. Grupa moze skladac sie
z numeréw GSM. W nowoczesnych central-
kach PABX nie ma koniecznosci, aby na cel
grupy domofonowej przeznaczac osobne lacze
czy numer (MSN, DDI) albo uruchamia¢ DISA,
wystarczy poltaczenie identyfikujgce sie nume-
rem domofonu.

Oprogramowanie

Program jest do$¢ rozbudowany. Nie zawiera
grafik, poza czcionkami 8x8112x16, a zajmuje
ponad 64 kB. Niemozliwe jest opisane dziatania
calego oprogramowania. Przyznam, ze zastana-
wiatem sig nad uzyciem RTOS, ktéry utatwiltby
pewne zadania.

Program dziala wielowatkowo. Wykony-
wane sg kolejne zadania (obstuga LCD, SMS,
polaczenia GSM, obstuga ekranu dotykowego,
obstuga czytnika RFID, USB, interpreter ko-
mend, itd.). Timeouty i pauzy dla zadan sg od-
mierzane przez 29 timer6w programowych
o pojemnosci od 8 do 64 bitéw. Dzigki temu za-
dania nie blokujg innych, gdy musza odczekac
jakis czas. W przeciwnym wypadku oczekiwa-
nie na SMS uniemozliwiloby otwarcie drzwi
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kartg RFID. Najbardziej rozbudowane jest za-
danie obstugujace modut GSM. Stabg strong
domofonu jest komunikacja z wy$Swietlaczem
LCD. Przebiega ona za pomocg interfejsu SPI,
ktéry dla tych potrzeb jest nieco zbyt wolny
(maksymalnie 10 Mb/s przy zapisie). Od$wie-
zanie ekranu trwa stosunkowo dlugo, dlatego
rysowane sg tylko fragmenty, ktére si¢ zmienity,
a to komplikuje program. Do komunikacji nie
uzyto DMA ze wzgledu na wymagania odno-
$nie do pojemnosci pamigci RAM przeznaczo-
nej na bufor wyswietlacza.

Na koniec

Prezentowany projekt domofonu jest na poczat-
kowym etapie budowy. Postuzyt do oceny re-
alizowalnosci i uzytecznosci urzadzenia tego
typu i moim zdaniem spetnil postawione mu
wymagania.

W przyszlosci przydalby sig¢ wigkszy wy-
$wietlacz, na przyktad o przekatnej 5 lub
7 cali z akceleratorem graficznym. Mozna do-
da¢ komunikaty stowne. Do ich przechowy-
wania mozna wykorzysta¢ pamie¢ modemu,
w ktérej mozna przechowywac nagrania lub
skompresowane pliki audio przechowywane
na SD, w pamieci Flash mikrokontrolera lub
zewnetrznej DataFlash.

Panel przyciskow pojemnosciowych warto
by wyposazy¢é w LED-y, ktére informowa-
lyby o procesie Iaczenia (wybieram, wolanie,
rozmowa, zajety) oraz bledach. Nie bedzie
z tym klopotu, poniewaz do panelu doprowa-
dzono magistrale 1?C, co umozliwia dotacze-
nie ekspandera.

Brama i furtka mogg by¢ r6znymi wejsciami.
Istnieje mozliwo$¢ nadania praw do otwiera-
nia bramy, furtki lub obu dla RFID, zdalnego
otwierania telefonem, z lokalu czy ré6znymi ko-
dami PIN.

Aktualna wersja oprogramowania nie zapi-
suje logow wejsc.

Do préb uzyto prepaidowej karty SIM. Do-
mofon po restarcie lub na zadanie wysyla saldo
istan waznosci konta. Saldo jest pobierane ko-
dem, na ktéry odpowiedz jest interpretowana
— wyszukiwane sg ciaggi znakow ,Saldo”, ,wa-
zny” i ,dni”. Dla r6znych operator6w format
SMS moze by¢ inny, dlatego program naleza-
loby rozbudowaé o rozpoznawanie ré6znych
standardéw. Pewne przygotowania w tym kie-
runku juz poczyniono.

W przypadku operatoré6w prepaid istnieje
problem przedluzania pakietu minut oraz in-
formowania o konczacym sie pakiecie/niskim
saldzie. W razie odebrania SMS o koriczacym
sig pakiecie lub niskim saldzie moze on by¢
przesylany do administratora. W SMS-ie na-
lezy wyszukac ciag znakow ,Masz mniej niz”.

Aktualnie nie ma zabezpieczenia co do liczby
SMS, mozna je jednak wprowadzi¢ (limit
dzienny, miesigczny). W przypadku propozy-
¢ji rozwoju oprogramowania prosze o e-maile.
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