PROJEKTY

Transmisja DMX512 przez
siec Ethernet

Warstwa fizyczna interfejsu DMX
wykorzystuje pare przewodow

1 transmisje réznicowq.

Dlatego zasieg DMX jest dosc
duzy i wynosi — zaleznie od
predkosci — az 1200 m, co
jest zaletq przy rozmieszczaniu
urzqdzen sterowanych przez
DMX. Jednak, gdy trzeba
przesyla¢ sygnaly sterujqce
podczas imprez plenerowych,

to ufozenie okablowania moze
by¢ kiopotliwe. A gdyby tak
transmitowa¢ DMX za pomocq
popularnego i latwego w uzyciu
interfejsu bezprzewodowego?
Rekomendacje: projekt przyda
sie osobom zajmujqcych sie
technicznqg obstugq sceny.

W ofercie AVT*
AVT-5429 A

AVT-5429 UK

Podstawowe informacje:

* Konwersja protokotu komunikacyjnego
DMX (warstwa fiz. RS485) na TCP/IP i UDP
(Ethernet).

* Konfigurowalne parametry protokotu TCP/IP.

* Mozliwo$¢ pracy w sieci Wi-Fi w konfigura-
cji Access Point lub Bridge.

* Zasilanie 4...24 V DC.

¢ Minimalna dtugos¢ ramki DMX - 24 bajty,
maksymalna — 512 bajtéw. Ramki krétsze
lub dtuzsze nie sg transmitowane.
Uwaga: opis tablicy ARP i przekierowania
portow w EP 4/2012 na stronach 23 i 26.

ftp://ep.com.pl, user: 08252, pass: 852rja63

* wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementéw

kolorem czerwonym

(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na CD)

AVT-5400 DMX Dimmer & Relay (EP 6/2013)

AVT-5181 Szesciokanatowy dimmer z DMX512
(EP 4/2009)

AVT-5129 Cyfrowy sterownik DMX512

(EP 4/2008)

Konwerter USB-DMX512

(EP 5-6/2006)

-—- 12-kanatowy regulator mocy
sterowany sygnatem DMX512
(EP 4-5/2003)

AVT-930

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT xox UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementow
dodatkowych.
AVT x0c A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.
AVT xox A+ plytka i uktad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku pdf
AVT 00 € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktdre nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf
je (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagna¢, Kiikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfl Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http:/isklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xxxx CD
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Opisywane urzadzenie — konwerter DMX/
Ethernet — umozliwia przestanie sygnalu
DMX przez sie¢ Ethernet za pomoca proto-
kotu TCP/IP. Co wazne, polgczenie nie musi
by¢ wykonywane za pomoca kabla. Konwer-
tery mozna dolaczy¢ do punktéw dostepo-
wych pracujacych w konfiguracji Access Po-
int lub Bridge.

Schemat ideowy konwertera DMX/Ether-
net pokazano na rysunku 1. Ma nieskompli-
kowang budowe, a cala funkcjonalno$é jest
skupiona w oprogramowaniu. Urzadzenie
sktada sig z kilku blokéw funkcjonalnych:

Zasilacza wykonanego z uzyciem popu-
larnego stabilizatora impulsowego MC34063
(U3). Uklad przetwornicy pracuje w typo-
wym ukladzie aplikacyjnym stabilizatora
w konfiguracji step-down i dostarcza napie-
cie 3,3 V.

Mikrokontrolera ATmega128 (U1), ktéry
koduje i dekoduje sygnal DMX oraz obstu-
guje transmisje przez Ethernet (transmisja

danych za pomocg protokotéw UDP, TCP/IP;
konfiguracja konwertera za pomocg interfej-
su WEB).

Karty sieciowej z ukladem ENC28J60
(U2) i transformatorem J2.

Funkcje sygnalizacyjne diod LED:

* Power: miga z czestotliwoscia 1 Hz podczas
pracy

* Rx: rozbtyska na 30 ms po odebraniu
danych po UDP

* Tx: rozbtyska na 30 ms po wystaniu danych
po UDP

* Dmx: w odbiorniku — Swieci go odebrano
sygnat DMX. W odbiorniku — $wieci, gdy
otrzymuje dane DMX z nadajnika.

« Status: miga, gdy bfad pamieci EEPROM,
zgaszona podczas normalnej pracy.

Diody na gniezdzie RJ45:

e Zielona , Link” — $wieci po wykryciu
poprawnego potgczenia za pomoca
Ethernet.

* Z6tta , ACK" — zadwieca sie podczas
transmisji danych.
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Konwertera sygnaléw interfejsu RS485
(warstwa fizyczna DMX-512) na standard
TTL zbudowanego w oparciu o uklad scalo-
ny MAX3485 (U4).

Schemat montazowy konwertera po-
kazano na rysunku 2. Montaz jest typowy
i nie wymaga omawiania. W poczatkowej
fazie uruchamiania nie nalezy montowac
uktadéw U1, U2 i U4, a uruchomienie kon-
wertera najlepiej rozpoczaé od zasilacza.

VCC

Uklady U1, U2 i U4 montujemy tylko wtedy,
gdy zmierzone napiecie jest poprawne. Jesli
mimo zalecen uktady U1, U2 i U4 sg wlu-
towane przed uruchomieniem zasilacza,
to nalezy konwerter dolaczy¢ do zasilacza
laboratoryjnego. Ustawiamy na nim napieg-
cie 4 V oraz ograniczenie prgdowe 300 mA.
Wolno podwyzszajac napiecie z zasilacza
kontrolujemy napiecie wyjsciowe stabiliza-
tora. Jesli ustabilizuje si¢ ono na poziomie

okolo 3,3 V (max 3,6 V) to wszystko jest
w porzadku. W przeciwnym wypadku na-
lezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu stabi-
lizatora impulsowego, najprawdopodobnie;j
w obwodzie dzielnika napiecia.
Mikrokontroler nalezy zaprogramowaé
za pomocg programatora z interfejsem JTAG,
np. AVT-5322. Dostepne sa dwie wersje pro-
gramu: Sender i Reciver. Ze wzgledu na nie-
wielkg pojemno$é pamigci RAM w mikro-
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Rysunek 1. Schemat ideowy konwertera DMX/Ethernet
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Transmisja DMX512 przez sie¢ Ethernet

kontrolerze, nie udato sig zaimplementowaé
mozliwoéci wyboru trybu pracy Sender/
Reciver z poziomu menu konfiguracyjnego.

Problem rozwigzaloby zastosowanie mikro-
kontrolera ATmega1280-16AU (8 kB RAM),
ale jest on drogi. Kosztuje okolo 50 ztotych,
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Rysunek 2. Schemat montazowy konwertera DMX/Ethernet
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podczas gdy zastosowany w projekcie AT-
megal28-16AU okolo 26 zlotych. W takiej
sytuacji lepszym rozwigzaniem byloby uzy-
cie ATmega2560-16AU, ktéry ma zblizong
ceng, ale za to pamie¢ Flash o dwukrotnie
wiekszej pojemnosci.

Po zaprogramowaniu mikrokontrolera
programem Sender, podlaczamy konwerter
do sieci Ethernet, w ktérej znajduje sig kom-

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 1206):
R2...R4: 1 Q
R6: 1,5 kO/1%
R21:2,2 kQ/1%
R25, R27, R29: 10 kQ
R11, R12, R20, R23, R24: 51 Q
R22: 100 /1%
R26, R28: 180 Q0
R19: 120 Q/240 Q
R1, R7...R10, R13...R16, R30, R31: 330 Q
R17,R18: 470 Q
R5: 910 /1%
Kondensatory: (SMD 1206):
C1:10 uF
C3, C8...C10: 1 uF
C4...C7:22 nF
C11: 470 pF
C2, C13, C14: 470 wF/25 V (elektrolit.)
Potprzewodniki:
U1: ATmega128-16AU (PQFP64)
U2: ENC28J60-1/SO (SOIC28)
U3: MC34063AD
U4: MAX3485CPA+ (DIP-8)
D2, D3, D9: SS14 (dioda, DO21)
D4...D7: dioda LED zielona (SMD)
D8, D12: dioda LED z6tta (SMD)
D1: dioda LED, niebieska (SMD)
D11: dioda LED, biata (SMD)
D13: dioda LED, czerwona (SMD)
Inne:
J2: modut Ethernet 08D0-1X1T-06-F
Q1: rezonator kwarcowy 25 MHz
Q2: rezonator kwarcowy 16 MHz
L1: dtawik 68 wH
L2: dtawik 100 wH (np. DL22-100)
J5: gniazdo NS25-03
J1: listwa kotkowa goldpin 1x2
JP1: gniazdo 14 pin proste
JP2: gniazdo 10 pin proste
JP3: listwa kotkowa goldpin 2 x4
J3: listwa zaciskowa roztaczalna TB-5.0-PP-
2P-BL+ TB-5.0-PIN-2

REKLAMA
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Rysunek 3. Zmiana adresu IP komputera wigczonego do sieci (Windows XP): a) klikniecie prawym przyciskiem myszy na ikonie ,,Moje
miejsca sieciowe”, b) klikniecie prawym przyciskiem myszy na nazwie interfejsu, c¢) zmiana wtasciwosci TCP/IP, d) zmiana adresu
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Rysunek 3. Ekran z menu
konfiguracyjnym nadajnika (Sender)
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Rysunek 4. Ekran z menu
konfiguracyjnym odbiornika (Receiver)

Tabela 1. Sposéb pofaczenia zworek na ptytce konwertera

Funkcja | Ztacze JP3 Rezystancja R19

Sender | Gdy ostatnie lub jedyne urzadzenie w tfancuchu urzadzen DMX nalezy 240 Q
zewrze¢ 2-3, 3-4. W przeciwnym wypadku wszystkie zworki rozwarte.

Reciver | Wszystkie zworki zatozone, to jest zwarte piny 1-2, 3-4, 5-6, 7-8. 120 Q

hitpe{192. 168 312 P 192, 168 2. 173
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Rysunek 6. Zmiana parametréow protokotu Ethernet

puter PC, ktérym postuzymy sie podczas
konfigurowania konwertera. Sposéb potg-
czenia zworek na plytce konwertera opisa-
no w tabeli 1.

Nadajnik po wgraniu firmware nadaj-
nik (Sender) bedzie widoczny pod adresem
192.168.3.99, natomiast odbiornik (Recei-
ver) pod adresem 192.168.3.98 (maska pod-
sieci 255.255.255.0). Jako nadajnik nalezy
rozumie¢ urzadzenie, ktére odbiera dane
DMX i wysyla przez sie¢ Ethernet. Aby
zmieni¢ adres nalezy na komputerze pod-
laczonym do tej samej sieci ustawié¢ adres
w tej samej sieci, co pokazano na zrzutach
ekranowych, na rysunku 3.

Po powyzszych czynnos$ciach w oknie
przegladarki wpisujemy adres 192.168.3.99.
Powinien pokazac sie ekran jak na rysunku 4
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bedzie to ekran pokazany na
rysunku 5 wyswietlany w try-
bie odbiornika. Za ich pomoca
mozna zmieni¢ adresy MAC, IP, bramy do-
mys$lnej oraz komentarz (rysunek 6). Trzeba
pamietad, ze adresy MAC i IP w ramach jed-
nej podsieci nie mogg powtarzac sie. Adres
MAC adres modutéw zakupionych w AVT
jest ustalony na 00:51:56:54:00:00. Bajty
51, 56, 54 tworzg ciag znakéw ,,AVT”. Gdy
uzywamy jednego modulu, MAC nie musi
by¢ zmieniony. Je$li bedziemy stosowali
kilka moduléw w tej samej podsieci, adresy
MAC zalezy zmieni¢ na unikatowe, niepo-
wtarzalne wartoéci, ktére nie sa wlaczone
do podsieci.

Adres bramy jest istotny, jesli konwerter
ma komunikowa¢ si¢ z innym modutem lub
programem w sieci odleglej. Maske podsieci
nalezy ustawig zgodnie z regulami obowig-
zujacymi w danej sieci. Adresy IP nalezy
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Rysunek 5. Zaktadka ,,Sieci” ekranu
konfiguracyjnego

ustawi¢ tak, aby nie pokrywat sig z adresem
innego urzadzenia. Po zmianie adresu IP
lub MAC adresu, konwerter wykona restart.
Ponowne uruchomienie trwa okolo 2 se-
kund. W wypadku zmiany adresu IP po re-
starcie konwertera mozna klikngé¢ w ,,Skocz
pod nowe IP” (rysunek 7).

Trzeba pamigta¢, ze jesli przy zmianie
IP zmieniliSmy podsie¢, to aby ,dostac¢ sig¢”
do konwertera nalezy zmieni¢ ustawienia
adresu IP komputera sposobem opisanym
wcze$niej. Adres mozna takze zmienié
w kodzie zrédlowym w pliku endc.c. Nalezy
odnalez¢ tam #define STDIP i zmieni¢ adres
na inny, skompilowaé program i zaprogra-
mowaé mikrokontroler. Jesli podczas zmia-
ny adresu popelnimy biad albo zapomnimy,
jaki adres ma konwerter, mozna go przy-
wroci¢ przez zalozenie zworki na jumper
J1 (INIT) i wlaczenie zasilania. Adres kon-
wertera po wyzerowaniu zworkg INIT jest
ustawiany na zgodny z wpisanym w #defi-
ne STDIP3tRST.

Po kliknieciu na przycisk Host (rysu-
nek 8) mozemy wpisaé adres IP odbiorni-
ka. Moze to by¢ adres w sieci lokalnej lub
zdalnej. W zakladce Host mozna tez zmie-
ni¢ adres portu, za pomoca ktdérego sg wy-
sylane dane (UDP OUT). Ustawienie UDP
IN dla nadajnika nie ma znaczenia. W wy-
padku odbiornika istotne jest tylko ustawie-
nie UDP IN - znaczenia nie majg pozostale
okienka.

Stawomir Skrzynski, EP
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